Hoja de trabajo 5. Ecuacién estandar de una parabola vertical.

Actividad 1. Para el alumno. (Extraclase): Visita el cédigos
QR, para conocer acerca de la funcién cuadrética en particular
sobre su gréfica. saca una copia con la informacion relativa al
tema y cépiala en tu cuaderno ya que ésta la vas a usar en la
siguiente hoja de trabajo.

Funciones cuadraticas.
Forma estandar de una
parabola.

En esta hoja de trabajo hards una interpretacion algebro-geométrica de una ecuacion
polinomial de segundo grado de la siguiente forma:

y=a(x-h)?+k a#+0 (1)

Esto es, observaras la curva a que da lugar una expresion algebraica como la anterior y
conocerds la relacién entre la forma de esa curva y los parametros a, h y k. Para ello
emplearemos el programa GeoGebra.

Actividad para el alumno. Edicién en GeoGebra de la ecuacién estadndar de una
parabola vertical.

La ecuacion (1) es la ecuacion estandar de una parabola vertical. Nuestro interés es ver
gué modificaciones obtenemos al hacer variar los parametros numéricos a, h y k, empleando
para ello el programa GeoGebra. Realiza esta construccién con el apoyo de tu profesor.

1. Puesto que queremos poder cambiar los valores numéricos de los parametros a, h y k,
los editamos al principio de nuestra actividad. Esto lo llevamos a cabo escribiendo en la
linea de edicion algebraica lo siguiente:

a=1 h=0 k=0
Estos valores iniciales pueden ser otros, lo importante es tenerlos definidos desde el
principio.



2. Ahora editamos la ecuacion (1) escribiendo, de nuevo en la linea de edicion, la siguiente

expresion:
y=a(x—-h?+k
3. Mueve los parametros a, h y k, de cualquier manera y describe la curva que obtienes.

¢, Qué pasa cuando a = 07? ¢ Esta condicion esta dentro de nuestra definicion? Explica.

Abertura de la parabolay el pardmetro a.
Veamos la forma de la parabola que obtenemos cuando hacemos variar el parametro a.
4.Con valores cualesquiera de los pardmetros hy k completa la siguiente tabla.

a la parabola abre hacia (arriba/abajo):
> 0 (mayor que 0)
< 0 (menor que 0)
=0
Vértice de la parabolay los parametros h, k. Maximos y minimos.

5. Puesto que la gréfica de la expresién (1) es siempre una parabola, entonces ésta debe
tener un (Gnico) vértice. Marca el punto:

V (h, k)
y explica en donde queda ubicado. ¢ Sera este punto el vértice de la parabola? Explica.

El valor de "y", para un "x" particular, se dice que es un maximo de la expresion algebraica
(1) si este valor es el mayor posible. En forma anéloga, el valor de "y", para un valor
numeérico particular de "x", se dice que es un minimo de (1) si este es el menor valor

numeérico posible de todas las "y".

6. Con valores cualesquiera de los parametros hy k completa la siguiente tabla. ¢ Qué pasa
cuando a = 0?

a la pardbola tiene un (minimo/méximo):
> 0 (mayor que 0)

< 0 (menor que 0)



Traslacion horizontal de la parabola con el pardmetro h.

Puesto que h es la abscisa del vértice de la parabola, entonces al variarlo la parabola se
movera horizontalmente. Para comprobarlo haz lo siguiente.

7. Con valores cualesquiera a # 0 y k completa la siguiente tabla.
h la pardbola se mueve hacia la (derechal/izquierda):
al aumentarlo
al disminuirlo

Traslacion vertical de la parabola con el pardmetro k.

Puesto que k es la ordenada del vértice de la pardbola, entonces al variar la parabola se
movera verticalmente. Para comprobarlo haz lo siguiente.

8. Valores cualesquiera a # 0 y h completa la siguiente tabla.

k la pardbola se mueve hacia:
al aumentarlo
al disminuirlo

Actividad para el profesor. Eje de simetria de una parabola vertical.

Como ya se ha visto, la grafica de una funcién cuadrética es una parabola, el eje de simetria
de una parabola es una recta vertical que divide la pardbola en dos mitades congruentes.
El eje de simetria siempre pasa a través del vértice de la parabola. La coordenada en x del
vértice es la ecuacion del eje de simetria de la parabola.

Para una funcién cuadrética en la forma y=ax*+bx+c, el eje de simetria es una recta vertical

de la forma:
x=h=—— 2)

2a

Ejemplo 1. Encuentra el eje de simetria de la parabola mostrada.



A Solucion:

'y
8 Con la parabola mostrada, las coordenadas del vértice
1 + | son V(hk).Es decir:

- /N > V(2,1)

g 2 3% 4 5 B ' porlotanto, segln la expresion (2) el eje de simetria es:
. X=2
-3
 J

Ejemplo 2. Encuentra el eje de simetria de la grafica de y=x>-6x+5.

Solucién: usando la expresion (2),
a=1,b=-6 y c=5.
(=6) 6
2(1) 2
El eje de simetria es: x=3.

]

Determinacion de la ecuacion estandar de una parabola.

Consideremos la expresion: y=ax?+bx+c y apliquemos el método de completar un trinomio
cuadrado perfecto (TCP).

b
— 2 4
y a(x +ax)+c

A continuacion se completa el cuadrado sumando la mitad del coeficiente de en medio y
elevando al cuadrado y restando lo mismo a "c" multiplicado por "a".

(1 b)z b2
— % — e
2 a 4q2

y=a x2+éx+£ +c—b—2
a  4a?



TCP
b\ b?
Y= “(“5) +<C_W>
Comparemos con la expresion: y=a(x-h)?+k.

V(h,k)donde h = b k = b
pdonae =m0 YR =T g

Ejemplo 1. Determina las coordenadas del vértice de la parabola y=2x-6x+4.

Solucién: Considerando que: a=2, b=-6 y c=4.

b (-6) 6 3

2 2(2) 4 2
b? (—6)? 36 4 1
k=c——=4-— —4-__—=—_=_Z
4q 4(2) 8 8 2

El valor de k, se puede obtener también sustituyendo a x = % gue fue el valor de h
en la funcion original, es decir y=k.

Finalmente: V G —%)

Ejemplo 2. Determina la forma estandar de la expresion y=x?+2x-8.
y=(x%*+2x)-8
y=x?*+2x+1)—-8-1
TCP
y = (x + 1)?2 — 9... Forma estandar.

EJERCICIOS.
Actividad para el alumno.

9. Traza las siguientes parabolas en tu cuaderno y determina la ecuacion de su eje de
simetria.

Parébola: Eje de simetria (ecuacion):
(@). y=3(x—1)*+5
(b). y=-5(x+4)*-3

(c). y=x*-8x+15



10. ¢ Cuéantas parabolas tienen como eje de simetria a la recta x = 0? Explica.

11. Determina la abertura (hacia arriba o hacia abajo), las coordenadas del vértice y si es
méaximo o minimo, asi como la ecuacion del eje de simetria de las siguientes parédbolas
verticales.

(a). y=3(x-1)?2+5 (d). y=—(X-n)?+5
(b). y=V2 (x+9)%-7 (e). y=3/2 (x + 1)* + 0.87
(c). y=x>+6x+9 G} y=x2-2x+1

Comprueba tus resultados con GeoGebra.

12. Completa la siguiente tabla.

Parabola: y=x*+bx+c Parabola: y=a(x-h)*+k

-2(x-3) -3
y=«\*"3) 732

y=3x2+24x+50
y=x2-12x+27
y=-2(x-3)*-5
y=5x?+20x+17



